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PREVISIONE DI GUASTI E AVARIE PER MACCHINE DI MEDI A CRITICITA’

Consapevolezza del reale stato di salute dei macaéiri

- POMPE
 VENTILATORI

* MOTORI ELETTRICI
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« PREVENIRE ROTTURE ACCIDENTALI

 EVITARE LA PROPAGAZIONE DEI

GUASTI

* MANUTENZIONE PROGRAMMATA

« CONOSCERE IL REALE STATO DI

SALUTE DELLA MACCHINA
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Due campagne annuali analisi vibrazionali

Acquisizione vibrazionali direttamente sulla
macchina operante alle condizioni di regime

Analisi dati — Diagnostica anomalie

Sono state suggerite azioni correttive come
sostituzione dei cuscinetti, allineamenti,
bilanciature
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PERIODICHE ACQUISIZIONI
VALORI DI VIBRAZIONI

AL S%
Sra Tl

. COME ?

VIBCODE® riconosce i
automatico:
- Nome della macchit e

- Posizione di misura i
- Tipo di misura

- Valori di misura

- Soglie d‘allarme

... ed in automatico aci
le misure!

Anello codificate |
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DIAGNOSTICA

* SBILANCIAMENTO * GUASTI CUSCINETTI

* DISALLINEAMENTO * CAVITAZIONE POMPE

MNITREND c:Aprogrammilpruftechniklomnitrendivib0140 - [Chemical South West\Water PlantiFresh Water Pumpidotor\NDEsoverall velocity =600]

E Database Wista datimisurati  Strumenti Trasferimento Dati Opzioni Finestra 7

| B TR ]Q YIESCANNER. Standard :_“ E=2
| : S : o e il e |5 i cu |
| R loe o | LI =iz 0 kb % | L LT e | B8 | Bl | @ |
| R fi = vy R [0 RMs: |00 Dats |
[= pgef] Chemical South West v [mm/s] [Fresh Water Pump\Motor\DEhoverall velocity )EUI]I
= T waterplrt : . : : : : : : : . :
3 4
= -hn Fresh Water Purp 3
rﬁ Centrifugal Pump 2
I 1
¥ 5 : . . . ‘ : . . . ——|
H @ shack pulse m, =120 11/08/1938  15/08/1338  19/08/1935  23/0841938  27/08/1333  31/08/1338  04/09/1938  08/03/1938  12/09/1333 18308/1‘??8
ata

[,ij ralling bearing =120
Impulzo d'urto [dBn]  |Fresh Water PumE\Mnlnl\DE'\xhnck Eulse m_ )12l]|
4 temperature ) e : . . ; .
B Zs averall velocity =600 30
e [dmL mach. spectr. =600 20
S H W ompE 10
E 7 Belt Drive Position oL

<} 1002 Bek tension 2
<§ 1000 Belt kension 1 Event based

<§ 1003 Belt kension 1 Event based Impulso d'urte [dBn]  [Fresh Water PumpiMotor\MDEYshock pulse m. >1 2l]|

@

.
14051998 280541398 11/06/1998  25/06/1898  09/07/1998  23/07/1938  0R/08/1998 20081998  (3/09/1998 wdnst'ns's
ata

North Area a0

(fg Test Location U:

Exhaust Fan area -204
0L

11/08/1938 151271398 2040471333 240811393 281241398 02/05/2000 05/08/2000 03/07/2001  15/05/2001 18/D§/2001dt
ata

WO 270941998 251071998 22/11/1998 20/12/1998 17011939 14/0241999 14/03/1933 110471999 09/05A1 =
ata

| Comunicazione ferma ?NUM
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IMPIANTO ) =|§

I
*N ° 68 ventilatori W
*N° 1 pompa del vuoto = =

oN° 3 compressori a vite
*N° 1 pompa circolazione acqua torre
eN° 1 motore torre evaporativa

eN° 4 ventilatori

*N° 3 pompe verticali

*N° 7 pompe di circolazione acqua surriscaldata
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COMPRESS0ORE LINEA TRASPORTO POLVERI

Schema per pesizionamento purti di misura

16062005

SCHEDA MAGCHINA
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 DATI MOTORE

 DATI MACCHINA OPERATRICE
« CUSCINETTI

 TIPO DI BASAMENTO

PUNTI DI MISURA

TEMPERATURA DI FUNZIONAMENTO

FOTO SPECIFICHE
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SOGLIE DI ALLARME

1SO 10816/3

Classe Soglia Valore RMS

Pre-avvertimento 2,30 mm/s

Avvertimento 4,50 mm/s

.. 710 m

Radiale (verticale)

Assiale

Radiale

(orizzontale) .. — ..
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Analisi vibrazionale

I Livello II Livello
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Comuricazions. ferma

Comunicazons. ferma

> Valori globali di vibrazione > Spettri FFT e Spettri Envelope
» Monitoraggio nel tempo di trend > Diagnostica avanzata dei macchinari

» Confronto con soglie di allarme > Richiede dati e competenze maggiori

C’¢ qualcosa che non va?? Quale e il problema??



dBPRUFTECHNIC Analisi di spettro FFT

> Si basa sul fatto che a determinate tipologie di guasto corrispondono
determinate modalita di vibrazione, identificate da diverse frequenze.

L’analisi di spettro permette di effettuare la
]I m E}J DIAGNOSI ! !

12
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Report esame ultime misure
7-glu-2010

guest

Fanico Trmoll ! Ventlator CTA 3.3/ A -3/ Venfiiatore cfa:

PRUFTECHNIK

Complto Nalore Unita Soglla Livedio =1 Codice %
101 Veloclta giobale =600 (RMS) 294 mmis 230 4,50 P 28
101 Velocita giobale =600 (AMS) 3,34 mm/is 230 4,50 P 45
| 101 Velociia giobale =600 (FiMS) | 6,62 mmis Tig A 21
L1071 veloglg gipbale 00 RMSY ] 3,82 s 30 450 E g5
Fanice Tormoll / Ventilator] CTA 3.3/ A - b/ Venllliatore ctaz

Classe Punte dl misura Compito valore Unita Soqglla Livelio +1 Caodice %
= LGH 101 Velocita giobale =600 (AMS) 2,78 mm/is 230 4,50 P 21
- LOGH 101 Viedocita giohale »600 (RMS) 2,33 mmis 2,320 4,50 P 1
— LG Ax 101 Velocita giobale =600 (RMS) 3,74 mm/is 230 450 F 62
- LOGY 1z | mmee | oa0 450 E 5 |
Fanice Tormoll / Ventilator] CTA 3.3/ B - a / VenHliatore ctaz

Classe Puntc gl misura GDI‘HEM alore Lnita Soglla Livedio =1 Codice o
i LGH 101 Velocita giobale =600 (AMS) 3,1 mmis 230 4,50 P 35
— LOGH 101 Velocita giobale =600 (RMS) 3,90 mm/is 230 4,50 P 70
|~ LG AxX 101 Veloo!a qgionale »600 (AMS) 5,85 mmis 450 7,10 w 30
=3 Logy 1107 Velprli giphgie »G00 (RMSY 1 2,38 mms 230 450 E 4
Fanice Tormoll / Ventilator] CTA 3.3/ B - b/ VenHliatore ctaz

Classe Punic dl misura GDmEIhCI Valore Units Soqglla Livedio +1 Caodice %
—> LGH 101 Velocita giobale =600 (AMS) 230 4,50 P 57
— LOGH 101 Vieloolta giohale »600 (RMS) 230 450 P a0
— LG Ax 101 Vot giobale =600 (RMS) 230 450 P a1

Logy 1101 Veiodle giobgle 000 (RN ) 20 I
Fanice Tormoll / Ventilatord CTA 3.3/ C - b/ VenHliatore ctaz

Classe Funig al misura DDmEIl‘A:I alore LUnita Soglla Livedio =1 Codice o

- LGH 101 Vieloclts giohale =600 (RMS) 285 mmis 230 450 P 15
LOGH 101 Velocita giobale =600 (RMS) 2,08 mm/is 2,30 N

- LG Ax 101 Velocita giobale =600 (RMS) 2,56 mm/is 230 4,50 F 11
oGy s vecon gongesapouans 1 oo | opic 2 m

Fusica Turmoll Vaniztot CTA 3.3/ D 2. Vamtisto cta:

Classe Punic dl misura GDmEIhCI Valore Units Soqglla Livedio +1 Caodice %
— LGH 101 Velocita giobale =600 (RMS) 3,58 mm/is 230 450 F 56
= LOGH 101 Veloclta glohale =600 (FRMS) 512 mmis 4,50 Ta0 W 14
[ LG Ax 101 Velocita giobale =600 (RMS) 418 mm/is 230 450 F 82

gy 1o veioo gongecaoouamsy J 200 1 e & M
Fanice Tormoll / Ventilator] CTA 3.3/ D - b/ VenHliatore ctaz

Classe PN ol misura GDNEM Vare uning 50gila LIvedio =1 Cogice Fo
N LGH 101 Veipoita giohale ~600 [RMS) 248 | mms | 230 450 F 8
— LOGH 101 Velocita giobale =600 (RMS) 3,46 mm/is 230 4,50 P 50
-2 LG Ax 101 Velocita giobale 600 (AMS) 258 mm/'s 230 450 P 12

gy Lol veicon songe cepoumys 1 es T o 2 m
Funica Tormoll Vaniztor CTA 3.3 € - 3. Voo ctac
GDmEIhCI Valore Units Soqglla Livedio +1 Caodice %
101 Velocita giobale =600 (RMS) 2,62 mm/is 230 4,50 P 14
101 Veloolia globale »600 (AMS] 7.38 mmis 70 A 4
101 Velocita giobale =600 (AMS) 2,10 mmis 2,30 N
Loy veipa govgiecenn e I _aze | ppe |_aso 1750 w1 g

Report variazione ultime misure
B-gen-2011 guest

Fenlos Tarmod | Vandilaborl CTA 3.4 7 € - b J Venillators ota:

PRUFTECHNIK

Punio i misura Compito Valore | Walore-1 | _Unita | Deda | Ultmo (%) | Codice
12105010
LG H 101 Velocita globale >600 (RMS) 568 mimis W
LG Ax 101 Velocita globale >80 (RMS) 354 mmis P
oG v 101 Velocits globale >600 (RMS) 350 mimis P
LoG H 101 Velocita globale >600 (RMS) 284 mimis P
Pariuin
LOG H 101 Velncita glohale >800 (RMS) 853 284 mmis | 388 130 ]
oG v 101 Velocita globale >600 (RMS) 468 3,50 mmis | 118 7 W
LG H 101 Velocita globale >80 (RMS) 4.40 5,60 mmis | -129 23 P
Fenlos Termoll | Vendilatorl CTA 3.1 1 B - b/ Ventllators ofa:
Punto di misura Compiio Valore | Walore 1 | Unita | Deda | Ulme (%) | Codice
3110510
oG v 101 Velocita globale =600 (RMS) 853 mimis A
LOG H 101 Velocita globale >600 (RMS) 0.0 mmis A
LG H 101 Velocita globale >600 (RMS) 463 mmis W
LG Ax 101 Velocita globale >600 (RMS) 204 mimis P
| TR
LG H 101 Velocita globale >600 (RMS) 5.78 4,63 mmis 25 W
oG v 101 Velocita globale >80 (RMS) 534 8,53 mmis 44 W
LG Ax 101 Velocita globale >80 (RMS) 508 204 mmis | 2 73 W
GH 101 Velocits gichale >800 (RMS) 441 L0 mmis | 481 51 B
Fenlos Termodl | Vendilaborl CTA 3.1/ B - a/ Ventliators ofa:
Puno_di_misura Compito Valore | Walore 1 |_Unita | Deda | Ultmo (%) | Codice
31105110
LG Ax 101 Velocita globale >80 (RMS) 325 mmis P
LOG H 101 Velocita globale >600 (RMS) 233 mmis P
oG v 101 Velocita globale >80 (RMS) 123 mimis N
LG H 101 Velocita globale >80 (RMS) 1,16 mmis N
| SVRRTE]
oG v 101 Velocita globale >600 (RMS) 10,15 123 mmis | 8.3 724 A
oG H 101 Velocitd globale >600 (RMS) 208 233 mmis | 675 289 A
LG H 101 Velocita globale >80 (RMS) 538 116 mmis | 423 385 W
LG 08 Velgia oichale 2500 (BNS) kel a2 mois L (.08 2
Fenlee Termedl § Vendilator! CTA 3.1/ € - a/ Ventliztors ofa:
Funio & misura Tompio Vaore | Walore 1 ]| Unis | Deia | Ulomo (7 | Codice
12105010
LG Ax 101 Vielocit3 globale >80 (RMS) 529 mmis W
LOG H 101 Velocita globale >600 (RMS) 3.07 mmi's P
oG v 101 Velocita globale >600 (RMS) 278 mimis P
LG H 101 Velocita globale >80 (RMS) 264 mmis P
| SRRTE
LG Ax 101 Velocita globale >80 (RMS) 462 528 mmis | .38 K W
oG H 101 Velocita globale >600 (RMS) 457 3,07 mmis | 150 49 W
LG H 101 Velocita globale >80 (RMS) am 264 mmis | 128 40 P
GV 101 Velogits gichale =600 (RMS) 287 I8 mmis | 019 I B

o meqlis di allerss

* MA wllecal de un wmplie di aleor
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4 = Ldwelle rosctato siepeito alom Feowisate + = Vloleo wd wos soglis 4l allece
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PRINCIPALI ANOMALIE RISCONTRATE

Gruppo motore vent|latore trasmissione a cinghia

(24:50{ 11,76)

RPM : 1470 (24,50Hz)
Mix) : 24,50 Hz (1,000 Ordini)
Miy): 11,76 mm's

ZéD '
f[Hz]

* SBILANCIAMENTO

* DISALLINEAMENTO CINGHIA
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PRINCIPALI ANOMALIE RISCONTRATE

Gruppo motore ventilatore trasmissione a cinghia SBILANCIAMENTO
=i
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Gruppo motore ventilatore trasmissione a cinghi

PRINCIPALI ANOMALIE RISCONTRATE

* TURBOLENZA
Cavitazione:
1IX fBIPF Random
v [mm/s] 1: l l ) N §
L

f[Hz]

1 i

" ——
—
—
il —
Turbulenza:
Random 71X
10 - 1
v [mm/s] A l
g
8
7
6
5]
4
3
21
N [\%t
0 Al
¢ 20 40 60 50 100 120 140 160 180

f[Hz]

|
200



Gruppo motore pompa con giunto rigido

* DISALLINEAMENTO

« ANOMALIE MOTORI ELETTRICI

PRUFTECHNIK

vop[mm/'s] Pol
30T -

PRINCIPALI ANOMALIE RISCONTRATE

a 4\LOG Ax\ 1000 Spettro macchina termoli > 600 29/11/2010 10.12.54

RPM : 1450 (24,17Hz)

M(x) : 173,00 Hz (7,16 Orders)
M(y): 0,17 mm/s

L
f
0

4

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 155'0[H ]1600
Z]
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PRINCIPALI ANOMALIE RISCONTRATE

Gruppo motore pompa con giunto rigido

* RISONANZE STRUTTURALI

= Basamenti con risonanze attorno ai 10-35 Hz — giusto
nel range operativo delle pompe
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PRINCIPALI ANOMALIE RISCONTRATE

Gruppo motore pompa con giunto rigido

« RISONANZE STRUTTURALI

= Una soluzione e riempire le basi di cemento e separare
fondazioni comuni:
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PRINCIPALI ANOMALIE RISCONTRATE

Gruppo motore ventilatore

* DEBOLEZZA STRUTTURALE

= Le pompe a sbalzo sono soggette a oscillazioni verticali/assiali — alte
vibrazioni in direzione verticale

= Soluzione: aggiungere un supporto sotto la flangia
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PRINCIPALI ANOMALIE RISCONTRATE

Gruppo motore ventilatore

*« CUSCINETTO GUASTO
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Gruppo motore ventilatoré:

« ALLENTAMENTI

a ms [m/

0,030
0,029
28

0,025
0,024
0,023
0,022
0,021+
0,020
0,019
0,018
0,017
0,016
0,015+
0,014
0,013
0,012
0,011+
0,010
0,009
0,008
0,007
0,006
0,005
0,004 1
0,003
0,002
0,001

0,000

57

re cta\LOG H\ 125 elo

(189,00

/.0,018).

o >120 12/05/2010 13.22.59

PRINCIPALI ANOMALIE RISCONTRATE

bl
it A

RPM : 1480 (24,67Hz)
M) : 1 Hz (7,622 Ordini) |
M 018 m's” |
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GESTIONE DATI

2 OMNITREND cAprogrammitpruftechnikdomnitrendihera provyvisorio - [Gestione macchine] b D IVE RSI M O DAL I TA’ DI ANAL I Sl

B Datsbase Gestione Macchine  Strumenti Trasferimento Dati Opzioni Finestra 2

e, @ 22T 3 |E WIBSCANNER Standard Ll A& | 7
Fefee|x|/ B VOVSER | WS

=l pef] HERA | Dati Principali ] Dati macching ] Mulkivista ] Evide
=) VEMTILATORE ARILA PRIMARIS

e « MONITORAGGIO CON SOGLIE DI ALLARME
T e

. [ e venTLATORE

B3 1GH

* DIAGNOSI SU MOLTEPLICI COMPONENTI

...ust Fan EX-1559\Motor EX-1559\DE Bearingy101 Dverall velocity >600 [_ (O]

';E--E,QLIAESLOGH = J LR Ebl&%“% Hﬁ|%‘@‘]‘%“ = “M :I"HE
5 ; ! = i

_ ;;'TLI;:ETETE ELAUSTORE I I H:|2?85,EIU ::’I_ Feem refl temp M
— S48 LINEA 2

Alarm Forecast |,&|arm; 1 I ¥ .u[mm-’s} |Exbausf Fan EX- 153 AModor EX- 155 WIE Beanng\ 101 OILI

G5 [ e

S MOTORE
= fle venTiLATORE

¢ Afam 080499 045541

"B | Y M W
(1 COMPI.Q.ESE?R::ZCI)_TNZA TRASPORTO POLYERI 561 | : | : :
:J’r,. POMPA LANCE AQUIA QUENCHER 504
« CREAZIONE DI TREND o
« GESTIONE EVENTI E STORICO MACCHINA 201
« |ﬂ 1,51

« REPORTISTICA E ANALISI IN REMOTO o

T T T T T 1
2000 097H 12N w029 ool
1

R2E|
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PERCHE’ PRUFTECHNIK ?9
B

« ASSOLUTA AUTONOMIA: MANUTENZIONE “FATTA IN CASA”
« SEMPLICE UTILIZZO DELLA STRUMENTAZIONE

« BREVI TEMPI DI ACQUISIZIONE DATI




Sviluppo e produzione di strumenti per db PRUFTECHNIK

e ALLINEAMENTO LASER

e VIBRAZIONI

e CONTROLLI NON DISTRUTTIVI

Necessari per introdurre la filosofia della manutenzione predittiva.....




